Odborna skupina Organizace vyzkumuCeské fyzikalni spolénosti Jednoty éeskych matematilé a fyziki
AF-LXVIII Praha, Videii a Brno Ernstu Machovi (18.2.1838-19.2.1916) 14.1.2016

Zaznam z LXVIIIl. Akademického fora
http://jcmf.cz/osov

Praha, Vidai a Brno Ernstu Machovi (18.2.1838 — 19.2.1916)

Verejny, volné pristupny semin& se konal vettvrtek 14. ledna 2016, 14:00-17:00,
ve Velké posluchari v sidle Jednoty¢eskych matematika a fyziki, Praha 1, Zitna 25

Prilohy:

Z-0 Pihvodni dopis k Zdznamu z AF-LXVIII.

Z-1 Zaznam z AF-LXVIII.

Z-2 Kastnici AF-LXVIII.

Z-3 Brrenské dny Ernsta Macha 2016. Program.

Z-4 M. Cernohorsky: Nespravnost dosavadnitékiadi Newtonova prvniho zakona pohybu .
Kuriozita Machovaigkladu.

1. Zahajeni. Uvitani. Informace.

Po zahajeni LXVIII. Akademického féra ve 13:a uvitani jeho dastniki (pfiloha Z-2)
informoval M. Cernohorsky o reakci na dopis pani ministryni K. atloveé, prezentovaném
v Uvodu prosincového LXVII. Akademického fora. &akci piSe nagstek Robert Plaga toto:

... rad bych Vam timto odp@dél na Va3 dopis ze dne 2. prosince 2015, ktery loyesovany
ministryni  Skolstvi, mladeZze aglovychovy a ve kterém se vyjagete k problematice studijni
neusgsnosti studeritna technickych oborech vysokych Skol.

PIr¢ sdilim nazor, Ze vysoka studijni neéspost studeiittechnickych obar je stavem nezadoucim.
Zarovah Vs mohu uijistit, Ze moznymi nastroji, které veérsv dopise identifikujete a kterymi
nepochybs otdzka nastaveni maturity z matematiky nebo fingéni vysokych Skol jsou, se
Ministerstvo Skolstvi, mladeze &ddvychovy zabyva.

S pozdravem

Plagam. p*

Informaci o této fiznivé reakci vedeni ministerstva ur@vM. Cernohorsky komentém, ze
by melo nasledovat neprodlené zavedeni maturity z matkynsak, aby Ceska republika
nepatila mezi zems, které nemaji ani na jednom typuresini Skoly povinnou maturitu
z matematiky. DalSi setrvavani vtomto stavu zpbtthje ne kompetenci a ne schopnost
ministerstva zjednat napravu, ale ochotu takity z divoda t¢Zko pochopitelnych a odbafn
neobhajitelnych. Pro dalSi roky odkladu povinnéurigt z ¢estiny, ciziho jazyka a matematiky
na definovaném typu igdnich Skol by se v kvalifikovang&asti odborné i laické wejnosti
pochopeni najit nefio, nema-li pokrdovat pokles prestize absolutoriaestni Skoly jako
vybérové slozky vzdlavaci soustavy.

Informace o aktivitach ke stému v¢faimrti Ernsta Macha jsou wifphach pozvanky: Praha
(P-3), Vider (P-4), Brno (P-5). Program: Brno (Z-3). Udaje jsakiualizovany na webovych
strankach http://mach16.univie.ac.at(Videi) a http://bdem2016.physics.muni.c£Brno).

V Praze bude veétvrtek 18.2.2016 na budéwa Ovocném trhu odhalena Ernstu Machovi
panttni deska.

2. J. Mlynar: Komentar k udajiam o slavnostnim odhaleni parétni desky Ernstu Machovi
a o seminé 18. unora 2016 v Praze.

PredsedaCeské fyzikalni spotmosti Jan Mlyn# rozvedl Gdaje uvedené vilpze (P-3)
pozvanky a popsal ideu pé&mi desky a cestu k jeji realizaci. Po slavnostaktu odhaleni
desky (Ovocny trh¢tvrtek 18.2.20146, 14:00) nésleduje v Modré pdsme Karolina



semind s referaty Jiho Langera, Emilie dinské a Rudolfa Dwéka, po nichZz promluvi
predseda Evropskeé fyzikalni spétesti Christophe Rossel.

3. M. Cernohorsky: Nespravnost dosavadnich §ekladi Newtonova prvniho zakona
pohybu. Kuriozita Machova prekladu.

Prezentace (Z-4) objasnila fyzik&kthistoricko-lingvisticky problém Newtonova prvniho
zékona pohybu. fieklady Newtonova latinského &m, Mottovym gekladem (1729) poinaje
aZz po sodtiasnost, jsou ves¥a nespravné. Interpretuji Newtonovu formulaci jakékon
setrva&nosti rovnongrného pohybu jenfiimocarého, zatimco Newton mé& na mysli — a také to
tak v Principiich svymi formulacemi jednozmg vyjadiuje — rovnomirny pohyb nejen jeden,
piimocary, ale troji: (1) rovno®rny pohyb pimocary, a dale rovnostny pohyb otéivy kolem
osy, (2) ktera je v klidu, nebo (3) ktera postuprgenon®rné po @imce beze zgny své
orientace. €chto ti pohyhi, translace, rotace a jejich superpozice, se tykigpiiklady, jimiz
Newton svou jednaitou formulaci prvniho axiomu neboli zakona pohyloprbvazi:

Lex I. Corpus omne perseverare in statu suo quiescendngeéndi uniformiterin directum, nisi
guatenus a viribus impressis cogitur statum illuatare.

Projectilia perseverant in motibus suis, nisi quate a resistentia aeris retardantur, et vi gravigat
impelluntur  deorsum.  Trochus, cujus partes cohadoen perpetuo retrahunt sese
a motibus rectilineis, non cesgatari, nisi quatenus ab aere retardatur. Majora auterarfétarium et
Cometarum corpora motus sue$ progressivos et circularem spatiis minus resistentibus factos
conservant diutius.

Kazdé tleso setrvava ve svém stavu klidu nebo rowroho pohybw daném snéru p¥imo vpied,
pokud neni fisobicimi silami nuceno onen sta¥mit.

Projektily setrvavaji ve svych pohybech az na zpovdai odporem progedi a pokles
k zemi dinkem gravita@ni sily. Kolo, jehoZasti strhavaji jedna druhou zrimnasarych pohyls
nasledkem trvalé vzajemné vazby, neochabojéceni, dokud je progedi nezpomali. &5i pak ¢lesa
planet a komet zachovéavaji své pohjdly posuvné tak otéivé, probihajici v prostorach kladoucich
menSi odpor, déle.

Ke kon&né jednovté formulaci prvniho axiomu se Newton propracovalpm uvazlivém
hledani a nalezeni terminu (dolozitelnymé&pBrozumitelnym postupem Uprav ¥iguSném
rukopisu) vhodného pro charakteristikuéon i rovnonernych pohyli ilustrovanych
odpovidajicimitemi priklady v koment# jako nedilné sotésti popisu obsahu prvniho zéakona
pohyu. Newton se vtomto lingvistickém problému hodl pro termin,in directum®,
pouzitém misto fvodniho,in linea recta“, negipousgjiciho pro ,Lex I interpretaci jako
zakona setrvaosti pohybu nejen translaiho, ale i roténiho. Rekladatelé neobjevili genezi
a vyznam Newtonova terminu ,in directum®, povazoyej za synonymum ,in linea recta“,
a prehlédli rekteré dalSi indicie, prokazujici spravnost gt Ze Newton svou formulaci mysli
a vyjaduje zakon setrvanosti nejen transtaiho, ale i roténiho pohybu.

Project Newton zv@jiujici Newtonovo dilo etré jeho rukopisnych podkla@dpro Principia
pokratil uz tak daleko, Ze je na internetu k dispoziaikopis, ktery uvedeny postup umoznil
sledovat, resp. identifikovat. Rozhodujici fazeniEnova postupu ip prechodu od terminu
»in linea recta“ k terminu ,in directum” je zZho dol¥e patrna a nezpochybnitélpotvrzuje
Newtonmiv zaner dat prvnimu zakonu pohybu trangi&rotatni obsah. Bohata fyzikalni
literatura vychazejici zipswdceni, Ze prvni zakon je zvlaStnintipadem zakona druhého,
cemuz tak p transl&né-rotatnim obsahu prvniho zakona neni, by tedy nebytzee vznikla,
kdyby Newtortiv prvni zakon nebyligkladan po bezmalé stoleti nespravh

Kuriozitou jeMachuv preklad:

Jeder Korper behélt seine Richtung und Geschwimdliddei, so lange dieselbe nicht durch
aussere Krafte abgeéndert wird.

Kazdé &leso zachova sij smér a rychlost, pokud nejsou zénény vnejSimi silami.



Tim, Ze se sir a rychlost nespecifikuje, je mozné oboji vztaktijak na pohyb postupny, tak
ot&’ivy, takze Mackv pieklad s oboji interpretaci $nu a rychlosti sprawhvystihuje obsah
Newtonovy formulace. Mach to tak ovSem nemysley gvou Mechaniku zvolil nikoli sy
vlastni geklad, ale peklad Wolfersv.

4. Diskuse.
Diskusitizenou Jim Rakosnikem charakterizuji tyto poznamky:

Eduard Hulicius: Uvazovalo se v souvislosti s folaeil prvniho Newtonova zakona také
0 precesi?

M.C.: Z&kon se tyké jertles rotujicich kolem neémné orientované osy, timifpad precese
pod r§j nespada.

Jiti Rakosnik pozadal o ggsreni, zda jde o fvodni objev Newtonovych rukopisnych pozna-
mek, nebo o citaci dkterého ze znfiovanych autar zabyvajicich se Newtonovym dilem.
M.C.: Herivel, Cohen a jini reagujiznym zgisobem nafiklad na z#azeni prvniho zakona
mezi axiomy, kdyZ jde o zvlaStnitipad druhého axiomu, jak je prvni zékon zcela obecn
nespravd vniman. Pednmétna klicova rukopisna fakta vSak nikdo z nich dosuigjm¢
nezaregistroval v jejich relevantnim vyznamu, pokeds nimi eventuétnsetkali nebo se jimi
zabyvali. Upozoréni na problém a jehdeSeni jsem s vyuzitim tehdy dostupnych indicii
publikoval vroce 1975 (Pokroky matematiky, fyziky astronomie XX (1975) 344-349;
http://dml.cz/handle/10338.dmliczP137923). Nyniristuprénim digitalizovaného Newtonova
rukopisu bylo mozné stvrdit opra&most tehdejSich GdagvIad preswdcive.

Jan Fischer: Jde o mi&re cenné zji&tni, které si zasluhuje vyznaw)si publicitu
v odborném tisku, nd&fklad v Nature.

M.C.: Mély by to byt dvaclanky. Jeden stimy pro Nature, druhy s podrobnym obj&sim
problematiky v SirSich souvislostech prasopis, jehoZ volba e byt ovliviena diskusi na
cervnové vidaské konferenci ,Ernst Mach Centenary Conferencé201

Alena Solcovéa: Jsou ty materialy na internetu?
M.C.: Ano, st&i kliknout ,Project Newton*.

Emilie TéSinska: Uvedené zjisti je podenim pro historiky: je @lezité publikovat nejen
pieklad, gepis nebo vyklad dila, ale také jeho originalnirdn

M.C.: Ano, pro pochopeni Newtonova uvazovani byite#iité nejen znat 2mi rukopisu, ale
mit k dispozici samotny rukopis. Teprve znalost ltmdNewtonova dlezitého Skrtu v ém
a moznost usoudit o posloupnosti Newtonovych &rgkopojenim historie fyziky, fyziky
samotné a v neposledtsc lingvistiky umoznilo jednoznay kone€ny Uusudek o Newtongv
postupu.

5. Vyhled na LXIX. Akademické forum.

LXIX. Akademické forum ,Maturita — trvaly probléi se kona veétvrtek 25.2.2016. Hlavni
souwasti programu je referat Ing.rihio Ziky, reditele Centra pro zjivani vysledi
vzklavani “Analyza pilotdzeigimacich zkouSek Matematika+Maturita”.

LXVIIl. Akademické férum skotsilo v 16:30.
10.2.2016

Prof. RNDr. MartinCernohorsky, CSc., ) )
piredseda Odborné skupiny Organizace vyzkuiR& LMF



