
Numerick�a simulace proud�en�� roztoku s prom�ennou hustotou v
por�ezn��m prost�red��
Ondřej Poĺıvka

ČVUT, Praha, Fakulta jaderná a fyzikálně inženýrská

Práce se zabývá numerickým modelováńım stlačitelného jednofázového prouděńı
směsi složené z několika mı́sitelných komponent v porézńım prostřed́ı. V prvńı
kapitole jsou popsány fyzikálně-chemické vlastnosti směsi o pevném počtu
komponent a uvedeny rovnice popisuj́ıćı jednofázové prouděńı. Na základě
těchto rovnic a zavedených počátečńıch a okrajových podmı́nek je zformu-
lován matematický model řešeného problému. Ve druhé kapitole je sesta-
vená úloha řešena numericky pomoćı kombinace smı́̌sené hybridńı metody
konečných prvk̊u pro diskretizaci Darcyho zákona a metody konečných ob-
jemů pro diskretizaci transportńıch rovnic. Časová diskretizace je prove-
dena Eulerovou metodou. Kombinace těchto numerických schémat vede na
rozsáhlé soustavy nelineárńıch algebraických rovnic, které jsou řešeny Newtonovou-
Raphsonovou iteračńı metodou. Rozměry výsledných matic soustav lineárńıch
algebraických rovnic jsou významně zredukovány hybridizačńı technikou tak,
že nezáviśı na počtu složek směsi. Ve třet́ı kapitole jsou uvedeny výsledky
simulaćı, které byly spočteny vytvořeným programem. Konvergence nume-
rického schématu je ověřena na dvou testovaćıch úlohách v homogenńım
prostřed́ı. Dále je uvedeno několik výsledk̊u simulaćı vtláčeńı metanu do re-
zervoáru naplněného propanem a š́ı̌reńı vzniklé směsi v heterogenńım prostřed́ı
obsahuj́ıćım puklinové bloky.
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