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Vieme, ze kazda podgrupa komutativnej grupy je komutativna a normaélna,
kazda podgrupa cyklickej podgrupy je cyklicka. Otazkou je, ¢i tieto vlastnosti
mozu mat aj niektoré nekomutativne grupy, alebo v trefom pripade grupy,
ktoré nie su cyklické. Takéto grupy naozaj existuju. Netrividlnym prikladom
na grupy s komutativnymi vlastnymi podgrupami st nekomutativne p* prv-
kové grupy (p je prvocislo). Vsetky ich vlastné podgrupy st radu 1, p alebo p?.
Grupy radu p st samozrejme cyklické, a teda aj komutativne, a d4 sa dokazat,
ze aj vietky p? prvkové grupy st komutativne. Grupy, ktorych vsetky vlastné
podgrupy si komutativne nazyvame vlastné komutativne.

Podobnym pojmom su vlastné cyklické grupy - grupy, ktoré maju vsetky
vlastné podgrupy cyklické. Tiito vlastnost maji napriklad grupy radu pq (p,
g su prvocisla), lebo vsetky ich vlastné podgrupy majui 1, p alebo ¢ prvkov,
teda su cyklické.

Dalsou triedou grip, ktorou sa v praci zaoberdme st hamiltonovské grupy,
teda grupy, ktoré maju vsetky podgrupy normalne. Hamiltonovské grupy su
charakterizované v [Hall, 1963], [Zassenhaus, 1949]. V praci ale uvddzame
vlastny dokaz tuplnej charakterizacie pre koneéné grupy: konecna nekomu-
tativna grupa je hamiltonovska prave vtedy, ked je izomorfnd s Qg x (Z3)" X
G, kde Qg je grupa kvaterniénov (jedna z nekomutativnych 8 prvkovych
grip) a G je komutativna grupa s neparnym po¢tom prvkov. Méme priklad
na nekonecné hamiltonovské grupy: staci v predoslom vzorci zobrat ako G
nekonecni komutativnu grupu, v ktorej je kazdy prvok neparneho radu.

Pre konecné vlastné cyklické grupy mame tplnt charakterizaciu: konecna
grupa je vlastné cyklickd prave vtedy, ked je izomorfnd s jednou z grip Z,,
Zy X Zy,, Qs, polopriamy si¢in Z, xXg Zy», kde p, ¢ st rozne prvocisla, ¢ = 1
mod p, © : Z,n — Aut(Z,) a rad(©(1)) = p.

Prikladom nekonec¢nej vlastnej cyklickej grupy je faktorova grupa Z,~ =
{1/p" n e NY]/Z.

Pre vlastné komutativne grupy mame priklady na triedy grip s touto
vlastnostou:

polopriamy sié¢in (Z,)™ Xg Zym, kde p, ¢ st rozne prvocisla a m je naj-
mensie také, ze ¢™ = 1 mod p a tiez plati, ze rad(O(1)) = p

p-grupa v tvare polopriameho suc¢inu Zy» xg Zpm, kde n > 2, ak polozime
O(1)(1) = z, tak plati, ze px = p mod p"™ a 2 = 1 mod p".



Okrem toho sme dokazali, ze ak G je vlastna komutativna grupa, ktorej
rad je delitelny roznymi prvoéislami p, ¢, a G je nekomutativna, tak G je opat
polopriamy sucin v tvare G = (Z,)™ Xg Zyn, pricom plati rad(©(1)) = p.
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