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Netradicni vyklad tradicnich temat

= J. Musilova, P. Musilova: Matematika pro porozumeni i praxi I.
VUTIUM, Brno 2006 (291 s.), 2009 (349 s.).

= J. Musilova, P. Musilova: Matematika pro porozumeni i praxi II.
VUTIUM, Brno 2012 (699 s.).
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definice — vé § ek — priklad

motivacni priklady k formulaci definic
vse se dokazuje s minimem umeélych obratl
geometricke a fyzikalni motivace a aplikace

»vyuka na prikladech" (priklad, protipriklad, priklady na
nesplnéni predpokladd,...)

ce
ce
ce

kovy pocet prikladt ... MI ... 154, MII ... 352
kovy pocet cviceni ... MI ... 125, MII ... 214 ... (min x 3)

kovy pocet obrazkl ... MI ... 118, MII ... 224
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Matematika I (2006, s dodatky 2009)

1. VSemocna umeéra aneb linearni algebra poprveé (34/35)
1.1 Linearni rovnice
1.2 Pocitani s Cisly
1.3 Pocitani s maticemi
1.4 Pocitani s vektory
2. Funkce jedné proménné (89/30)
2.1 Funkce a jeji graf
2.2 Derivace — rychlost zmény funkce
2.3 Integrovani — ,scitani® mnoha malych prispévki
3. I nahoda ma své zakonitosti aneb pocet pravdépodobnosti (31/20)
3.1 Pravdépodobnost
3.2 Nahodné veliciny
3.3 Nahoda a zpracovani méreni
Dodatky (39/40)
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Derivovani a integrovani

prava tecna y= f(zx)
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Obr. 2.32 Tecna, prava a leva tecna. Obr. 2.51 Objem rota¢niho télesa.
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Pravdéepodobnost, méreni
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Obr. 3.7 Vznik kladnych a zapornych odchylek pfi méreni s m vlivy.
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Matematika II/1 aIl/2 (2012)

4. Vicerozmeérna linearita aneb linearni algebra podruhé (55/31)
4.1 Prostory s vektory
4.2 Linearni zobrazeni vektorovych prostort
4.3 Vlastni vektory
5. Souradnicoveé soustavy obvyklejsi i méne obvyklé (30/17)
5.1 Kartézska soustava souradnic z jiného pohledu
5.2 Polarni, valcové a kulové souradnice
5.3 Obecné souradnice
6. Linearita v aplikacich aneb linearni algebra do tretice (39/24)
6.1 Skalarni soucin
6.2 ,Fyzikalni* linearni operatory a jejich vlastni vektory
6.3 Symetrické operatory v geometrii a fyzice
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Obr. 4.17 Pofadi pfemisténi krychle nelze zaméiovat
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ir. 510  Podstava® elementirniho objemu v kulovych soufadnicich. Obr. 5.16 K pfikladu 5.29.
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Obr. 6.30 K transformaci trojihelnika na hvézdu,
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Matematika II/1 a 11I/2 (2012)

7. Obycejné diferencialni rovnice (64/36)
7.1 Diferencialni rovnice v Zivoté
7.2 Rovnice prvniho fadu rozresené vzhledem k derivaci
7.3 Rovnice prvniho fadu nerozreSené vzhledem k derivaci
7.4 Linearni diferencialni rovnice druhého radu
7.5 Linearni rovnice druhého radu s konstantnimi koeficienty
7.6 Linearni diferencialni rovnice vyssich radd
7.7 Soustavy linearnich diferencialnich rovnic prvniho radu
8. Rady funkci (53/33)
8.1 Posloupnosti a rady podruhé — Cisla
8.2 Posloupnosti a fady potreti — funkce
8.3 Zvlast’ uzitecné rady funkci
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Diferencialni rovnice v mechanice
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Posloupnosti a rady cisel

e Bankovni kalkulatory na Internetu - hypoteky

¢ vyse ro¢ni meésiéni celkem
yp pujcky urok % | splatka usSetrite
1

4 000 000 3,59 23 384 20 let 5 let 508 080
2 4 000 000 4,39 25 069 20 let 1 rok 0
3 4 000 000 4 59 neuvedena 20 let bez fixace 0
4 4 000 000 4,59 41 629 10 let bez fixace 0

* Co by melo byt uvedeno
O
pujcky urok % | splatka zaplatite
1 4 000000 3,99 23 384 240 mes o let 5612 160
2 4 000000 4,39 25 069 240 mes 1 rok 6 016 560
3 4 000000 4,59 25 501 240 meés bezfixace 6 120 240
4

4 000 000 4,59 41 629 120 més bez fixace 4 995 480
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Posloupnosti a rady funkci

f(z) = cosx, sai(z)

Obr. 8.22 Souéty sy az sy Fourierovy fady funkce f(t)
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Matematika II/1 a 11I/2 (2012)

9. Zavislosti na vice parametrech aneb funkce vice proménnych (85/57)
9.1 Podmnoziny euklidovskych prostort R"
9.2 Skalarni funkce vice proménnych
9.3 Vektoroveé funkce vice proménnych

9.4 Diferencialni operatory
10. Zaklady variacniho poctu pro mechaniku (26/16)

10.1 Princip stacionarniho bodu 2
I o . nejkratii spojnice
10.2 Variacni pocet a fyzika )
10.3 Nékolik aplikaci
u B 'l*r‘";f -.\\" \
P Y
\\‘ (3] Y

-
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Skalarni a vektoroveé funkce vice proménnych

z=f(z.y) z=g(x.y)

vyatupuje z ¥

vvstupuje @ V

Obr. 9.45 K vypoétu toku gravitaéniho pole plochou.
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Matematika III (2015 ?)

11. Metrické prostory aneb jak mérime vzdalenost
11.1 Co je to metrika?
11.2 Konvergence aneb priblizovani
11.3 Zobrazeni metrickych prostord
12. Integrace vSeho druhu prinese nam ducha vzpruhu
12.1 Vicerozmeérné integrovani
12.2 A zase algebra, tentokrat tenzorova
12.3 Od algebry k analyze — vektorova pole a diferencialni formy
12.4 Integral z diferencialnich forem
13. Proménna je komplexni — vysledky jsou noblesni
13.1 Co je to komplexni funkce komplexni proménné?
13.2 Ma-li funkce komplexni proménné derivaci, pak ma derivace vsech radu
13.3 Co udéla maiji dirka v oboru holomorfnosti aneb singularity
13.4 Co jsou to mnohoznacné funkce?
13.5 Laplaceova a Fourierova transformace
13.6 Funkce komplexni proménné a fyzika
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Matematika III (2015 ?)

14. Variacni pocet ted’ jiz obecné: mechanika a teorie pole
14.1 Geometrické struktury pro variacni pocet
14.2 Variacni problém na vrstevnatych prostorech — lagrangeovska formulace
14.3 Variacni problém na vrstevnatych prostorech — hamiltonovska formulace
14.4 Variacni fyzika
15. Co se déje v prirodé aneb parcialni diferencialni rovnice
15.1 Klasické rovnice matematicke fyziky (PDR druhého radu)
15.2 Velmi znamé rovnice
16. Kdy pomtize pocitac aneb zakladni numerické metody
16.1 Numerické metody algebry
16.2 Numerické metody diferencialniho a integralniho poctu
16.3 Numerické reseni diferencialnich rovnic
17. Linearni algebra poctvrté — hratky s operatory a maticemi
17.1 Co délat, kdyz operator nema diagonalni reprezentaci
17.2 Polynomické matice a maticové polynomy
17.3 Nékolik aplikaci



