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Slovo predem

= VSechna tvrzeni uvedena v této prezentaci
predstavuji osobni nazor autorky, ...

# ... vznikly na zaklade vlastniho stredoskolského a
vysokoskolského studia a potvrzeny dlouholetou
praxi ve vyuce matematiky pro fyziky.

# K nékterym z predloZenych snimktl je nutny uUstni
komentar.

= VSe je urceno k diskusi a polemice, které uvitam.
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Uloha na Gvod

Po volbach do 200c¢lenného parlamentu se do néj
dostali poslanci 5 stran a nastala tato situace:

-

Strana B ziska
Strana C ziska
Strana D ziska

-

-

-

a dvakrat méneé hlaslt nez strana A.
a tolik, co strana A.

a pouze 10% hlasu.

Strana E ziskala také 10% hlasd.

Které dve strany mohou vytvorit alespon tripétinovou

koalici?

(Z ukazkovych testll Moravského gymnazia v Brné.)
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Mtize intuice predchazet porozumeéni?

= Obvykla (a spravna) odpoved’ je ,ANO".
# Jak to koresponduje s nasi ulohou?

= UchazeC s dobrou matematickou predstavivosti,
reknéme tedy intuici, na zakladé zadani okamzité
rekne, ze strany A a C (otazka je totiz dost sugestivni
slovo ,dve").

= Slozitejsi uloha se uz pouhou intuici zvladnout neda.
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Mtlze ,rutina®™ predchazet porozumeni?
= Obvykla (vsak nespravna) odpoved’ je , NE".

= Jak to koresponduje s nasi Ulohou?

Celkem 200 kiesel, tfipetinova vétsina ... 120 kiesel
E+D..20%..40 kieseL, A+ B+C=A+0,5A+A=2,5A ... 160 kiesel
A ... 64 ktesel, B ... 32 ktesel, C ... 64 kiesel, D ... 20 ktesel, E ... 20 kresel

s Redeni m&ze rychle najit i ten, kdo intuitivni predstavu
nema3, ale spocital vice podobnych prikladd.

AL 4

= S dostatkem rutiny Ize zvladnout i slozitejsi ulohy.
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Rutina jako pozitivni prvek

Definice:

Rekneme, ze Cislo L je limitou funkce f(x) v bode x;, jestlize
ke kazdemu kladnému Cislu £ existuje okoli O bodu x, tak, ze
pro vSechna xe Oplati | f(x)-L]| < €.

Lze toto pochopit ,jen tak™? A negace (Cislo L neni limitou
dané funkce v daném bode)?

Vypocteni rady rtznych limit napomutze pochopeni definice.

Obdobné pro derivaci, jejiz vyznam je geometricky nazorny
(vypocet jak z definicni limity, tak podle vzorcl z definice
vyplyvajicich).



Ukazka: ,rutinni" vypocet limity
vykracenim ,nepohodiného jmenovatele™

— 2 J—
T p— +61X D, =R\{1}, f(X)=-2x+4, XD,
X_

X 1,200 | 1,100 | 1,050 | 1,020 | 1,110 | 1,005 | 1,002 | 1,001

f(X) 1,600 | 1,800 | 1,900 | 1,960 | 1,980 | 1,990 | 1,996 | 1,998

X 0,800 | 0,900 | 0,950 { 0,980 | 0,990 | 0,995 | 0,998 | 0,999

f(X) 2,400 | 2,200 | 2,100 | 2,040 | 2,020 | 2,010 | 2,004 | 2,002

Co si myslite 0 moznosti ,déleni nulou™? Jde to proveést, nebo
se tomu lze za urcitych podminek ,,pfiblizit"?
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Rutina jako negativni prvek
s Uloha:

Do infuze o celkovém objemu W = 200 ml se pridavaji dve ucinne latky.
Prvni z nich je v ampulich o objemu I, = 20 ml v koncentraci p, = 30 %
(objemovych), druha v ampulich o objemu 1, = 40 ml v koncentraci p, =
50 %. Vysledna koncentrace obou ucinnych latek v infuzi ma byt g = 15
% a pomer jejich koncentraci ¢,/ ¢,= p=0,5.

Kolik ml roztoku 1 a kolik ml roztoku 2 je treba dat do infuze?

s Reseni dosazenim do naucenych vzorct:

«—_PAW W
p,(1+ p) p,(1+ p)

—> X=33,y=40
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Pribéh hypoteticky jen zdanlivée — I

s Sultan chtél provdat dceru alespon prlimérné chytrému zenichovi. Do
uzsiho vybeéru meli projit uspéesni resitelé ulohy (tzv. testu
predpoklad(), kterou pro ten Gcel vymyslel sultanliv Sasek (autor):

V jakém poméru musime smichat 60% roztok s 15%
roztokem, aby vznikl roztok 50%?

s Redeni je toto:

>
—

+
X

60X+15y =50(x+Yy) =
X

/=
N

15%

y

———

N

50%

~.
y 2

7

X+y
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Pribéh hypoteticky jen zdanlive — II

s Sultdn dal Ulohu posoudit svym ctyfrem vezirlm-manazerdm. Ti nad ni
hloubali a nakonec se mezi nimi a Saskem odehrala tato e-mailova
diskuse:

Veziri: Pokud nezname vzorec, tak jsme totalne vyhoreli.

Sasek: Mné se Uloha libi — obejdu se totiz bez vzorcdl, nebot’ si (bohuzel)

nikdy zadné nepamatuiji.

Veziri: Lamali jsme to tady Ctyri a museli jsme si napsat starému
carodéji na chemii o vzorec. To je dost jednoznacné meéritko —
pokud to nezvladneme v klidu s dostatkem casu my, pak to do
testu nemdze. Princezna by z(stala na ocet.

Sasek: Jestli ho neranila mrtvice, Zije dodnes.
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- Neni to zabavné.

- Neni na tom moc co
k porozumeni.

- Presto o tom nikdo
nepochybuje.

www.muni.cz
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... a ,rutina“ ve vyuce matematiky a fyziky

Definice ... rutina gymnazisty,
studenta matematiky a fyziky, ...

- goniometrické funkce

- Uprava algebraickych vyrazl

- reseni soustav linearnich rovnic
- funkce, ¢teni graft

\f":f:ﬁi?/Pi‘ibéh skutecny:
postupné vyroky studentky
mg T, =Tsine, T, =T cos e,

v T, =Ttana, T, = tak uz nevim
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Neuspéchy zakili v matematice - myty
= matematika je nezabavna a suchoparna

= nebudu ji v zivoté nikdy potrebovat

= Spatné ucebnice

= malo hodin vyuky

= poruchy uceni (existuji, ale Ize je prekonavat)

s Skola, rodina

a dalsi ...

-
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Neuspeéchy zakl v matematice — néktereé

skutecne priciny

= mala pracovitost

-

povrchni popularizacni snahy — ,,zabava" misto
skutecneé prace

kalkulacky misto hlavy

-

Google misto viastni paméti

-

-

vymizeni inteligentnich pomiicek
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Kalkulacka misto hlavy

s Uloha z mechaniky:
Teleso o hmotnosti 80 kg spadne z vysky 15 m na zem a
zabrzdi se na draze 20 cm. Urcete velikost primérné
brzdne sily. Tihové zrychleni zaokrouhlete na 10 ms=2.

= Vypocet:

mgh 80-10-15
S 0,2

= Studentka u zkousky:
,Na to si musim vzit kalkulacku." Nékolik minut hledani v

tasce. Vysledek radove chybné.

~-6-10* N

mgh=Fs=F =
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Inteligentni pomiicky — I

- V. Obeélo: O logarithmicko- grafickém pocitani I, II, III. Casopis pro
péstovani mathematiky a fysiky 45 (1916), 1 (81-99), 2 (241-283), 3
(475-486).

. V. Pleskot: O dvojitém logaritmickém papiru. Casopis pro péstovani
mathematiky a fysiky 64 (1935), 3 (R33-R39).



e

Inteligentni pomicky — II

» Logaritmické a semilogaritmické papiry

y=10 y =100 y = 1000 log y

A X yo Tt
| | i - l 1
exponencidini 7 5 Ay = 10% X= ogy =(
funkci logZ \logZ
— zobrazi jako
linedrni T
y = 100~
logv=1, log y=2 log y= 3

>

jv

/
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.Zabavna" matematika?

= Projekt ,,Matematika s chuti"
Z médii: 15. 2. 2012, Praha, denik.cz, K. Perknerova

- Do skol prichazi projekt Matematika s chuti.
- Garantuji ho predni Ceské osobnosti.

- Uz se na to nemlzeme divat. Znalosti déti klesaji, zajem o
matematiku se limitné blizi nule, jsme na tom nejhdr ze vsech

vyspéelych zemi.

- Tohle si fekly vynikajici mozky ¢eské védy i priimyslu a vymyslely
projekt Matematika s chuti.
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Matematika s chuti - cile

- Projekt je uvazlivou reakci na prokazané zhorseni vysledkld povinného
vzdélavani v matematice i na dolozené velmi negativni postoje ceskych
zakl k jeji vyuce.

« K priCinam patfi priliSné spoléhani skol na to, Ze zaklim pomd{zou rodice,
predCasna abstrakce ve vyuce a predevsim skutecnost, ze bézna skola se
sice snazi predat zaklim radu poznatkd, ovSsem metody vyuky ignoruiji
dovednosti, ktereé jsou potrebné k jejich ziskavani.

 Vyuka je zamérena spise na reprodukci a imitaci nez na tvorivost zaka a na
rozvoj jeho intelektu a osobnosti. Objevovat, klast si otazky a hledat na né
odpovédi se zaci nemtzou naucit tim, ze budou sebepozornéji sledovat
vyklad ucitele. UCitel v nich musi vzbudit potrebu poznavat, musi je privést
k Cinnostem, pri nichz si budou sami klast otazky a hledat na né odpovédi,
budou sami patrat a objevovat.
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Matematika s chuti — odborni garanti

« RNDr. Dana Strakova, Ph.D., MFF UK (fyzika), nyni manazerske a
poradenské funkce (poradkyné ministr skolstvi)

. Ing. Tomas Jelinek, CVUT, CERGE-EI nedokon¢il, manaZerské funkce
- RNDr. Oldfich Botlik, CSc., MFF UK (matematika), nyni OSVC, KALIBRO

» RNDr. David Soucek, MFF UK (matematika, teorie strojd), OSVC, KALIBRO,
prace pro MSMT PCR

« Simona Weidnerova, vykonna reditelka ISEA, spoluautorka Bilé knihy,
reformy, Vécného zaméru zakona o financni pomoci studentlim

* Prof. PhDr. Petr Matéjli, CSc., FF UK (sociologie) profesura MU, BK,..

 Doc. Ing. Daniel Munich, Ph.D., akademicky ekonom, CERGE-EI,
NERV, poradce EU v oblasti Skolstvi, ....
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Matematika s chuti — projekty

« Voda: Svetove vodni zdroje se zmensuji, cena vody stale roste. Sili tak
tlak na Uspory a vlbec na lepsi hospodareni s vodou. V ramci projektu
vyuzijeme jednoduchou matematiku, abychom si posvitili na to, jak jsme
na tom u nas: kde vodou plytvame a jak s ni mtizeme Iépe hospodarit.

- Reklama kolem nas: Na clovéka Udajne ,,zautoci nekolik tisic
reklamnich sdéleni denné. Jakkoliv se toto Cislo zda neuvéritelné, mlze si
je kazdy snadno ovérit. Prosté pocitani reklamnich sdéleni pak mize byt
vychodiskem k uvazovani o svéte reklamy jako takovém, ke snaze védome
uchopit a kategorizovat jednotlivé slozky tohoto plsobivého souctu. Ktera
sdéleni jsou cilena primo na me? Na jaké meé vlastnosti reklama miri a jak
mé ovliviuje? Jaky by byl svét bez ni?
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Matematika s chuti — dalsi témata
» Pohyb (tachometry)

» Srovnavani (financnik srovnava vynosnost rliznych investic; zakaznik hleda
vyrobky s nejlepsSim pomérem ,cena/vykon"; statik pocita sily plsobici na
konstrukci; ...)

« Meteorologie (amatérska meteorologie, srovnavani dat z Internetu)
« Kniha rekord(
« Hry — taktika a strategie

- Energetika, obnovitelné zdroje (...Analyzujeme-li politické proklamace na
toto téma za pouziti jednoduché matematiky, nalezneme rozpory...)

« Obchodnik musi umét pocitat (Ulohy souvisejici se realnym svetem)

 Disc-golf
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Definice — véta — duikaz - priklad

s Standardni postup matematiki p¥i vyuce na VS
neni vhodny pro vSechny obory, i kdyz matematiky vyuzivaji

= ZkousSka z mechaniky a molekulové fyziky:
V p-T diagramu nakreslete graf izochorickych déjt v idealnim plynu pro
dva rlizné objemy V, < V, .

= Studentka ucitelstvi M-F:
(zkousku z Matematicke analyzy predtim slozila s klasifikaci ,,A" — byla
tedy ,,naucena vyborne"):
- spravne napise stavqvou rovnici pV = nRT
- vztah p = E NRV ' )T =konst-T napiée az na pokyn uditele
- ze se jedna o linearni funkci teploty (a grafem je tedy primka) odpovi
az na dalsi dotaz, graf uz nakresli sama
- priCina: proménné se misto xa yjmenovaly Va p



