Problémy pro 32. ro¢nik TMF 2019

(Z originélu vydaného 10C do &estiny prelozil CV TMF)

1. Vynaleznéte sami

Zkonstruujte jednoduchy motor, jehoz pohon je zaloZzen na koronovém vyboji. Prozkoumejte, jak
zavisi pohyb rotoru na relevantnich parametrech, a optimalizujte sv(ij ndvrh na maximalini rychlost
pfi zvoleném vstupnim napéti.

2. Aerosol

KdyZz voda protékd malym otvorem, miZe dochdzet ke vzniku aerosolu. Prozkoumejte parametry,
které urcuji, zda se vytvofi spiSe aerosol nez napf. vodni proud. Jaké jsou vlastnosti aerosolu?

3. SniZeny tén

Nechte ladicku nebo jiny jednoduchy oscilator kmitat oproti archu papiru tak, aby se slabé dotykaly.
Frekvence vznikajiciho zvuku mUze byt nizsi nez zakladni frekvence ladicky. Prozkoumejte tento jev.

4. Trychtyfr a micek

Lehky micek (napf. ping-pongovy) muiZe byt vynesen vzhlUru foukdnim vzduchu trychtyrem.
Vysvétlete tento jev a prozkoumejte relevantni parametry.

5. PInénilahve

Pti plnéni lahve svislym vodnim proudem mize vznikat zvuk. Jak se lahev naplfiuje, vlastnosti zvuku
se mohou ménit. Prozkoumejte, jak je zvuk ovlivnén relevantnimi parametry systému, jako jsou
rychlost a rozméry vodniho proudu, velikost a tvar lahve nebo teplota vody.

6. Koule ve viru (Hurricane balls)

Dvé ocelové koule spojené dohromady mohou byt roztoceny na neuvéritelné vysokou frekvenci, kdyz
se nejdfive roztoc¢i rukou a pak se na né fouka trubickou, napf. brckem na piti. Vysvétlete a
prozkoumejte tento jev.

7. Silné hlasy

Jednoduchy pfedmét tvaru kuZele nebo trychtyfe muize byt pouZit k optimalizovani prenosu lidského
hlasu ke vzdalenému posluchaci. Prozkoumejte, jak vysledny akusticky vystup zavisi na relevantnich
parametrech, jako jsou tvar, velikost a material kuzele.

8. Sci-fi zvuk

Klepani na Sroubovicovou pruZinu muZe vyvolat zvuk podobny laserovému stfileni ve sci-fi filmu.
Prozkoumejte a vysvétlete tento jev.

9. Optika séjové omacky

Pfi prlichodu laserového svazku tenkou vrstvou (cca 200 um) séjové omacky mize byt pozorovan jev
tepelné ¢ocky. Prozkoumejte tento jev.
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10. Zavésené vodni kolo

Opatrné umistéte lehky predmét, napf. polystyrenovy disk, blizko kraje proudu vody tryskajici
vzhlru. Za urcitych podminek se zavéseny predmét zacne otacet. Prozkoumejte tento jev a jeho
stabilitu vici vnéjsim porucham.

11. PloSné samousporadavani

Umistéte nékolik stejnych pevnych pravidelnych ¢astic tak, aby tvofily plochou vrstvu na vibrujici
desce. V zdvislosti na poctu castic na jednotku plochy mohou, ale nemusi, vytvofit usporadanou
krystalu podobnou strukturu. Prozkoumejte tento jev.

12. Gyroskopicky teslametr

Otaceni setrvacniku z vodivého, ale neferomagnetického materidlu se zpomaluje, pokud ho umistime
v magnetickém poli. Prozkoumejte, jak zpomalovani setrvacniku zavisi na relevantnich parametrech.

13. Moarovy citac vlaken

Je-li vzor tvoreny blizko umisténymi neprotinajicimi se ¢arami (s prihlednymi mezerami mezi nimi)
poloZen na kus tkaniny, mGzZeme pozorovat typické moarové obrazce. Navrhnéte prekryvajici vrstvu,
kterd umozni mérit pocet vldken v tkaniné. UrcCete presnost pro jednoduchou latku (napt. len) a
prozkoumejte, zda je tato metoda spolehliva pro slozitéjsi latky (napf. dZinovinu nebo oxfordskou
latku).

14. Omotavajici se kyvadlo

Spojte dvé bremena, jedno tézké a jedno lehké, vldknem pres vodorovnou ty¢ a vytahnéte tézké
bfemeno tazenim lehkého doll. Uvolnéte lehké bfemeno a ono se zacne omotavat kolem tyce a
zabrani tak padu tézkého bfemena na zem. Prozkoumejte tento jev.

15. Newtonova houpacka

Kmity Newtonovy houpacky se postupné tlumi, az do Uplného zastaveni kouli. Prozkoumejte, jak
rychlost tlumeni zavisi na relevantnich parametrech, jako je pocet, material a usporadani kouli.

16. Klesajici bubliny

KdyZ nadoba s kapalinou (napf. vodou) vertikalné osciluje, mize dojit k tomu, Ze se bubliny v kapaliné
pohybuji smérem doll, misto toho, aby stoupaly. Prozkoumejte tento jev.

17. Nanukova retézova reakce

Drivka od nanuku mohou byt pfi mirném prohnuti kazdého z nich propletena do fetézce s tzv. hadi
vazbou. KdyZz uvolnime jeden konec fetézce, dfivka se rychle rozpletou a celo viny se Sifi podél
fetézce. Prozkoumejte tento jev.



